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i. Fenntarthato fejlodés
- Megujul6 nyersanyagforrasok
g Uveghaz-hatasu gazok
b Klimavaltozas
W Energiahatékonysag
Ujrahasznositas
Tiszta technologiak
Ozonlyuk
Biodiverzitas
Stb.
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Megujuld (kifogyhatatlan) Yy
energiaforrasok €s energiasziikséglet
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A napsugarzas energiajanak 105 TW
atalakitasa 10 %-os

hatasfokkal elektromos

energiava a sivatag felszin 1

%-an:

Biomassza: 5-7TW
Geotermikus: 3-6 TW
Hasznosithato szélenergia: 2-4 TW
Arapaly: 2-3TW
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Kornyezetbarat, megujulod L A

grants  grants’
szénforrasok

Szén-dioxid

Ipari CO, kibocsatok
Légkor

Hasznosithato kémiai energiaja nincs

Biomassza

Mezbgazdasagi és
Elelmiszeripari hulladék

Hasznosithatd kémiai energia
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ICELAND
LIECHTENSTEIN
NORWAY

Y

' 1pari ka1 celu eea norwa
Biomassza vegyipari/energetikai céla Sl e
felhasznaldsa
Biomassza Atalakitas Termék
- a biomassza keletkezési o
- diverzitas helyének kozelében ) helybep fel!}asznalhato
- szezonalis és szétszort > _a legjobb atalakitasi — energia (h6 vagy
megjelenés technologiaval el’ek’trorn’OS) .
(gazdasagossag és kivant - szallithato energia
termék)
A A A
r N I rr—
Termények/termékek Mechanikai F‘?'ye,k"“f uzemanyag
- névényolaj _apritas,rlés — — -biodizel,”z61d” dizel
. letizald Kémiai (katalitikus) -benzin
- alga, ?lg‘?Ol?J “peetizatas - Olajok atészterezése - FT iizemanyag
- encrglanoveny Biolégiai, kémiai - Elsédlege,s termeékek - alkoholok
- Aerob lebontas fe}do}ggzasa, pl. o
Hulladékok - fermentacié --vizg0z0s reformalaa Vezetékes gz
- ndvényi eredetli _ hidrolizis --hidrokonverzio - biometan
(keményitd, lignocellul6z) --C-C kotések
- allati eredet(i Termikus kialakitasa Elektromos energia
- kommunalis -égetés, - lizeman 1
kom . vag cella
- 1parl -karb,omzra!as - gazturbina/generator
- el.galz,o.snas - gdzmotor/generator
- pirolizis
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Asvanyi €s biologiai eredeti olajok it &~
hetroatom tartalma ¢és €géshgje
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Bio-olaj
Tulaj- Allati
donsig  Asvany- Novény- Fa Mikroalga mellék-
olaj olaj termék
Pirolizis Cseppfo- Pirolizis Cseppfo- Pirolizis
lyositas lyOsitas
O, wt% 0-1,5 10 37 22 25-54 10 4-5
S, wt% 0.2-0.4  <0.002 0 0 0.2-0.8 0.9 <0.05
max. /
N, wt% 0.1-0.5 0.04 <0.1 <0.1 7-11 7 8-12
max. 2
Striség, 0.87-1.0 0,89 1,21 1.12 1.2 1.1 0.97
kg/l
Egésho, 42-44 39-48 17-20 - 20-25 35 36.5
MJ/kg

Az atalakitas célja megndévelt égéshdjl, kérnyezetbarat energiahordozé eldallitasa:
A heteroatom tartalom cstkkentese.
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Csontliszt pirolizisolaj cen  Sorway
gazkromatogramja
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Oldoszer: Klorofom,

GC-MS (Shimadzu GCMS-QP 2010). 30 m hosszu Rxi®-5Sil MS kolonna
(RESTEK Corp.)

Injektor homérséklet 200 °C. HOmérséklet program max. 325 °C-ig.
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Pirolizisola) GC-MS analizise

ICELAND
LIECHTENSTEIN
NORWAY

grants

Nitrogen-containing | TIC Alkanes TIC Alkenes and TIC
compounds area, area, others area, %
% %
pyrrol 7.62 heptane 0.11 1-heptene 0.16
octanenitrile 0.44 octane 0.19 1-octene 0.22
nonanenitrile 0.33 nonane 0.31 1-decene 0.83
decanenitrile 0.37 decane 0.94 1-undecene 1.42
benzenepropanenitr | 0.38 undecane 0.61 1-dodecene 1.00
ile
isoquinoline 0.34 dodecane 0.63 1-tridecene 1.19
undecanenitrile 0.10 tetradecane 0.9 1-tetradecene | 2.12
dodecanenitrile 0.17 pentadecane | 1.37 1-pentadecen | 0.70
e
tridecanenitrile 1.47 hexadecane 0.33 1-hexadecene | 1.10
tetradecanenitrile 0.42 heptadecane |0.73 8- 0.30
heptadecene
pentadecanitrile 10.94 | cyclododecane | 0.12 9-nonadecene | 0.37
hexadecanitrile 0.22 toluene 1.61
heptadecanitrile 0.26 ethylbenzene | 1.10
octadecanitrile 0.66 o-xylene 0.18
nonadecanitrile 0.23 styrene 0.52
oleanitrile 11.94 propylbenzen | 0.15
e
eicosanitrile 10.45 1,7-octadiene | 0.32
isoquinoline 0.34 PAHs 0.25
other N-organics 16.05 | otheralkanes | 0.35 otherspecies | 17.14
Total: 62.73 | Total: 6.59 Total: 30.68

Y

norway
grants
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Pirolizisolaj katalitikus vizgdzos Y

Grants  arants’
reformalésa ? ?

(—CH,-)+ H,0 — CO + 2H, AH, =+ 36,4 kcal/gmol  (reformalas)
CO+H,0 — CO,+H, AH, = - 9.8 kcal/gmol (viz-gaz reakcio)

~400 kW

32 kg/h pirolizis olaj és gaz (és N,) hé + elektromfs energia

56 % H,/5% CO/5%CH,/

19%CO,/15% N, Motor/
N

Viz

Generator

<

égéstermék

Tulhevitett géz: 350-500 °C
Gb6z-olaj tomegarany: 5-10 A kondenzacids ho
l visszanyerése elsddleges

fontossagu!

Védokatalizator/katalizator
tomegarany: >5 to 1

viz

Olaj térsebessége a katalizatoron: >4 h-!

K . 100 % A gazban nincs NOx!
onverzio. 0
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A piroolaj hidrokonverziéjanak S <Y,

termékeloszlasa a reakcidéidé fuggvényében  9rants

100
]20%Ni/1%K/y-AlLO, V/ZZ) N-organic compounds
80 53%
1 100% 9
60 - 65%

%
2
n:

2, 1K
1,0, (Si,P)
68%

B ] B
9%Mo/2.5%Ni/A

0 2 4 6
Time-on-stream, h

Szénhidrogén + ammonial

eea norway
grants

Reakciokorilmeények

Nagynyomasu ataramlasos katalitikus
mikroreaktor.

H, nyomas: 50 bar

Hémérséklet: 400°C.

Térsebesség: 1 g, g... tht

H, betdplalas: 100 cm3 min*
Analizis: GC-MS

Katalizatorok
20%Ni1%K/y-Al,O,: Hordoz6
CK300 y-ALO,

Ni,P: Ni (5.04 tdmeg%), P
(4.11t6meg%); hordozd
Sylobead B127, Grace

9%Mo02.5%Ni/ Al,O, (Si,P):
Ipari HDS katalizator
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rroploiiull 5 propliidiili Kdtdlitkud

I 101 eea 'ngolrwa
hidrokonverzioja gea s horway

Ni,P/SBA-15, 30 bar, WHSV=1 h'

Propionitril Propilamin
1004 .
—i— Konverziq
X —&— Ammonia
O 80 —A—propan |
= —O—PA
& —w—DPA
N 604 ——TPA
()
>
S
X 40
E
N
N 20
T
225 275 325 375 225 275 325 375
Homérséklet, °C Homérséklet, °C
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A szekunder- €s tercier amin €s i A~y
ammonia képz0des reakcioutja
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NH,
| NH, H
R_CHE_HH_(I: R {E R—CHsN= CH—R{—} R—CHs—NH—CH5;R
T
aminal H N-Alkyl aldimine secondary amine
R—CH‘&—:H'I-Ili
Hl ’
R—CH=NH <«—|R—CHsNH,
aldimine primary amine
CR—CHa NI—Iai
NH,

R— CH_);I .::; . (R cH )“q -::H—Ri%-(R CHZ)N—CHrR

aminal

H

enamine tertiary amine
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Savnitrilek hidrolizise grants  grants

Refluxalas sésavoldattal

CH3CN + 2Ha0 + HGI ————  CH3GUUH + MH4L

Refluxalas natrium-hidroxid oldattal
CH3CMN + H2Q + MalH —— = CH3CO0MNa + MNH3

A hosszuszénlancu zsirsavak analizisének nehézségei

-kisérletek FAME analizisre
-a termékolaj CHNSO elemanalizise
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Gazdasagl, 1pari ¢s tarsadalmi @& &
vonatkozasok
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A mezogazdasagi, élelmiszeripari, erdészeti és egyéb szerves anyag
tartalmu melléktermék nem hulladék hanem megujulo szénforras

A melléktermékek hasznositasa
e javitja a vallalkozasok versenyképességét

» csokkenti a kornyezetszennyezést €s a human- ill. allategészségi
kockazatokat

* elosegiti a decentralizalt hulladékkezelést, csokkenti a szallitasi
koltségeket

e c¢sOkkenti a fosszilis szénforrasok felhasznalasat

e enyhiti a fliggést fosszilis €s nuklearis energia ellatastol, noveli az
energiaellatas biztonsagat

* lévén CO, semleges vagy negativ technologia csdkkenti az tiveghaz
hatasu gazok kibocsatasat

» elosegiti egyes korzetek és a vidék fejlodését

* erdsen KKV orientalt szektor, mely j munkahelyeket hozhat létre
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K0szOnOm

Lonyi Ferencnek,
Badari A. Cecilianak,
Novodarszki Gyulanak,
Fekete Miklosnak €s
Szegedi Agnesnek
az eredményeket,

es

a hallgatosag figyelmeét!
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